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Die folgenden Angaban Bind dan vom Anmalder aingareichten Untariagan entnomman 

Priifungsantrag genn. § 44 PatG istgestellt 
(3) Kraftstoffhochdruckspeicher 

@ Die Erfindung betrifft einen Kraftstoffhochdruckspei* 
cher fur ein Common-Rail>Kraftstoffeinspritzsystem einer 
Brennkraftmaschine, mit einam rohrfdrmigen Grundkor- 
por (1), der mit mehreren Anschlussen (5 bis 8) ausgestat- 
tet 1st. 

Urn einen Kraftstoffhochdruckspeicher zu schaffen, der 
fur eine grofle Anzahl ahnlicher Motoren verwendet wer- 
den kana sind an dem rohrfdrmigen Grundkorper (1) eine 
durchgehende Anschlussleiste oder mehrere Anschluss- 
stutzen (5 bis 8) ausgebildet, deren Abmessungen (b) in 
Langsrichtung das rohrfdrmigen Grundkorpers (1) grolSer 
sind als der fur die Anschlusse (9) erforderliche Platz. 
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Bcschrcibung 
Stand der Technik 

Die Erfindung bctrifft cincn Kraftstoffhochdruckspcichcr 5 
fur ein Coiiiinon-Rail-Krdflstoffeinspritzsysteiii einer 
Brcnnkraftmaschine, mit einem rohrformigen Grundkorper, 
der mil mehreren Anschliissen ausgestattet ist. 

Ein dcrartigcr Kraftstoffhochdruckspcichcr ist z. B. in der 
DE 196 40480 beschrieben. In Common-Rail-Einspritzsy- lO 
stemen fBrdert cine Hochdruckpumpe, eventuell unter Zu- 
hilfenahme einer VorfGrderpumpe, den einzuspritzenden 
Kraftstoff aus cincm Tank in den zcntralcn Kraftstoffhoch- 
druckspeicher, der als Coiiiinon-Rail bezeichnet wird. Von 
dcm Rail fUhren Kraftstoffleitungen zu den einzelnen Injek- 15 
loren, die den Zyiindem der Brennkraftmaschine zugeord- 
net sind. Die Injektoren werden in Abhangigkeit von den 
BetriebsparanieLern der Brennkraftmaschine einzeln von der 
Motorelektronik angesteuert, um Kraftstoff in den Brenn- 
raum der Brennkraftmaschine einzuspritzen. Durch den 20 
Kraftsloffhochdruckspeicher sind die Druckerzeugung und 
die Einspritzung voneinander entkoppell. 

Das aus der DE 1 96 40 480 bekannte Rail wird aus einem 
genau passenden Schmiederohling hergestellt. Fur verschie- 
denc Motorvarianten werden unlerschiedliche Schmieder- 25 
ohlinge bendtigt. 

Aufgabe der Erfindung ist es, einen Kraftsloffhochdruck- 
speicher der eingangs geschilderten Art bereitzustellen, der 
fiir cine groBe Anzahl ahnlicher Motoren, z. B. gangiger 
Vierzylindermotoren, verwendel werden kann. AuBerdem 30 
soil dererfindungsgemaBe Kraftsloffhochdruckspeicher ein- 
fach aufgcbaut und kostcngiinstig hcrstcllbar scin. 

Die Aufgabe isl bei einem Kraftsloffhochdruckspeicher 
fiir ein Common-Rail-Kraftstoffeinspritzsystem einer 
Brennkraftmaschine, mil einem rohrformigen Grundkorper, 35 
der mil mchrcrcn Anschlusscn ausgestattet ist, dadurch gc- 
lost, dass an dem rohrfbnnigen Grundkorper eine durchge- 
hende Anschlussleisle ausgebildet ist. In der durchgehenden 
Anschlussleisle konnen die Anschliisse durch ein zerspa- 
ncndcs Fcrtigungsvcrfahrcn, wic Bohrcn, gcbildet werden. 40 
Der Abstand zwischen den Anschliissen kann beliebig ge- 
wUhlt werden. Es ist also mdglich, einen Schmiederohling 
fUr die Hefstellung von unterschiedlichen Rails fiir verschie- 
dcnc Motorvarianten zu vcrwcndcn. Dadurch werden die fur 
die Hersiellung des Schmiederohlings benotigten Werk- 45 
zcugkosten erheblich reduziert. 

Die obcn angcgcbcnc Aufgabe ist bci cincm Kraftstoff- 
hochdruckspcichcr fiir cin Common-Rail- Kraftstoffcin- 
spritzsystem einer Brennkraftmaschine, mit einem rohrfor- 
migen Grundkorper, der mit mehreren Anschliissen ausge- 50 
stattct ist, auch dadurch gclosl, dass an dem rohrformigen 
Grundkorper mehrere Anschlussstulzen ausgebildet sind, 
deren Abmessungen in Langsrichiung des rohrformigen 
GrundkSrpers groBer sind als der fiir die Anschliisse erfor- 
derliche Plaiz. Die Anschlussstulzen konnen so bneit ausge- 55 
fiihrt scin, dass die Position der z. B. durch ein zerspanendes 
Ferligungsverfahrens erzeuglen Anschliisse innerhalb der 
vorgegebenen Breile frei w^lbar ist. Dadurch ist gewahrlei- 
stet, dass ein Schmiederohling fiir die Herstellung von un- 
terschiedlichen Rails fiir verschiedene Motorvarianten ver- 60 
wendei werden kann. Somit werden die fiir die Herstellung 
des Schmiederohlings benotigten Werkzeugkosten erheb- 
lich reduziert. 

Die oben angegebene Aufgabe ist bei einem Kraftsloff- 
hochdruckspeicher fiir ein Common-Rail- Kraftstoffein- 65 
spritzsystem einer Brennkraftmaschine, mit einem rohrfor- 
migen Grundkorper, der mil mehreren Anschliissen ausgc- 
staltel isl, auch dadurch gelost, dass die Anschliisse in je- 
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weils einem Anschlusstcil vorgcschcn sind, das den rohrfor- 
migen Grundkorper umgreifl und iin Bereich einer Offnung 
in dem rohrformigen Grundkorper angeordnet ist. Die Off- 
nung kann z, B, durch ein zerspanendes Fertigungsverfah- 
rcn, wic Bohrcn, an einer bclicbigcn Stcllc des rohrformigen 
Grundkorpers angebrachl werden. Das separate Anschluss- 
tcil kann daher ebenfalls an einer beliebigen Stelle des rohr- 
formigen Grundkorpers angebrachl werden. Das liefert den 
Vortcil, dass der crfindungsgcmaBc Kraftsloffhochdruck- 
speicher nach dem Baukastenprinzip zusaminenbaubar ist. 
Damit ist eine weitgehend flexible Railgestaltung moglich. 
Es konnen viele Gleichteile verwendet werden. Daruber hin- 
aus konnen die Wcrkstoffc der verschicdcncn Bauteile bean- 
spruchungs- und fertigungsgerecht gewahll werden. Es er- 
folgt eine Trennung der Funktionen Hochdruckspeicherung 
und AnschlieBen bzw. Verteilen. Das Anschlussteil isl als 
Schmiede-, Slanz- oder Strangpressleil in groBer Stuckzahl 
als Zulieferteil ferligbar. 

Eine besondere Ausfuhrungsart der Erfindung isl dadurch 
gekennzeichnet, dass das Anschlussteil mil Hilfe einer 
Klemmverbindung an dem rohrfonnigen Grundkorper befe- 
sligt ist. Die Klemmverbindung kann durch eine Schraub- 
verbindung losbar ausgefuhrt sein. Stall der Schraubverbin- 
dung kann die Klemmverbindung aber auch als Niel-, 
Schrumpf- oder SchweiBverbindung ausgefuhrt sein. 

Eine weitere besondere Ausftihrungsart der Erfindung isl 
dadurch gekennzeichnet, dass mindestens ein den rohrfor- 
migen Grundk6rper umgreifender Befestigungsflansch mil 
einer Befestigungslasche auf dem rohrfonnigen Grundkor- 
per fesigeklemmt ist. Die Befestigungslasche dient zur Be- 
festigung des Kraftstoffhochdruckspeichers an der Brenn- 
kraftmaschine. 

Eine weitere besondere Ausfiihrungsart der Erfindung ist 
dadurch gekennzeichnet, dass die Anschlussleisle bzw. die 
Anschlussstulzen an den rohrformigen Grundkorper ge- 
schmicdct sind. Dadurch werden die Hochdruckfcstigkcit 
und die Lebensdauer des erfindungsgemaBen Kraftstoff- 
hochdruckspeichers erhoht. 

Eine weitere besondere Ausfiihrungsart der Erfindung ist 
dadurch gekennzeichnet, dass mehrere Bcfcstigungslaschcn 
an den rohrformigen Grundkorper geschweifit sind. Das An- 
schweiBen der Befesligungslaschen liefert den Vorteil, dass 
die Position der Befesligungslaschen bzw. der Anbausiellen 
frei wahlbar ist. 

Eine weitere besondere Ausfiihrungsart der Erfindung ist 
dadurch gekennzeichnet, dass der rohrformige Grundkorper 
cine in Langsrichiung vcrlaufcndc Sacklochbohrung auf- 
wcist, dcrcn offcncs Endc durch einen Druckscnsor ver- 
schlossen isl. Das liefert den Vorteil, dass keine zusatzliche 
Hochdruckabdichtung fiir den Druckscnsor erforderlich ist. 
Ein Vcrschlusssiopfcn fiir das offcnc Endc der Sacklochboh- 
rung kann enlfallen. 

Eine weitere besondere Ausfiihrungsart der Erfindung ist 
dadurch gekennzeichnet, dass der Druckscnsor von einer 
Schulz.hiilse umgeben ist. Die Schuizhiilse dient dazu, den 
Druckscnsor vor mechanischen Beschadigungen zu schiit- 
zen. Die Schutzhulse kann einsliickig oder zweistUckig aus- 
gebildet sein. 

Weitere Vorteile, Merkmale und Einzelheiten der Erfin- 
dung ergeben sich aus der nachfolgenden Beschreibung, in 
der unter Bezugnahme auf die Zeichnung zwei Ausfiih- 
rungsbeispiele der Erfindung im Einzelnen beschrieben 
sind. Dabei konnen die in den Anspriichen und in der Be- 
schreibung erwahnlen Merkmale jeweils einzeln fiir sich 
Oder in beliebiger Kombination erfindungswesentlich sein. 
In der Zeichnung zeigen: 

Fig. 1 cine crstc Ausfuhrungsform cincs erfindungsgema- 
Ben Kraftstoffhochdruckspeichers leiiweise im Langs- 
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schnitt; 

Fig. 2 einen Ausschnill einer zweilen Ausfuhrungsfonii 
eines erfindungsgemaBen Kraftstoffhochdnickspeichers mil 
einem Anschlussteil; 

Fig. 3 das Anschlussteil aus Fi$>. 2 in separator Darstel- 5 
lung in ciner Seilenansichl; und 

Fig. 4 einen Befestigungsflansch cbenfalls in der Seiton- 
ansicht. 

In dcr bcilicgcndcn Fig, 1 isl cine erste Ausfuhrungsform 
eines eriindungsgenial5en Kraftstofthochdruckspeichers iiii lO 
Liingsschnitt dargestelk. Der dargestellte Kraftstoffhoch- 
drucicspeiclier umfasst einen rohrformigen Grundkorper 1. 
In dcm rohrformigen Grundkorper 1 ist in Langsrichtung 
cine Sacklochbohrung 2 vorgesehen. Die Sacklochbohrung 
2 bildet das Speichervolumen des Kraftstoffhochdruckspei- 15 
chers. Das ofFene Hnde der Sacklochbohrung 2 isl durch ei- 
nen Raildrucksensor 3 verschlossen. Der Raildrucksensor 3 
isl von einer Schutzhiilse 4 unigeben, welche die Form eines 
Hohlzy lindens aufweisl. 

An der AuBenseile des rohrformigen Grundkorpers 1 sind 20 
vier Anschlussslutzen S, 6, 7 und 8 angebrachl. In den An- 
schlusssLulzen 5 bis 8 ist jeweils eine Anschlussbohrung 
ausgebildet. In dem Anschlussslutzen 5 ist eine Anschluss- 
bohrung 9 beispieihaft dargestellt. Wie man in Fig. 1 sieht, 
isl der Durchmesser der Anschlussbohrung 9 in dem An- 25 
schlusssiutzen 5 viel kleiner als die Breile b des Anschluss* 
slut7£ns 5. Dadurch ist es mdglich, die Anschlussbohrung 9 
an verschiedenen Stellen des Anschlussstutzens 5 zu posi- 
lionieren. 

Der Abstand der einzelnen Anschlussbohrungen in den 30 
Anschlussslutzen 5 bis 8 voneinander isl mil a angegeben. 
Im vorlicgcndcn Bcispicl habcn die Anschlussbohrungen je- 
weils den gleichen Absland a voneinander. Die Abstande 
der Mittellinien der Anschlussbohrungen in den Anschluss- 
slutzen 5 bis 8 von dem geschlossenen Ende des rohrformi- 35 
gen Grundkorpers 1 sind in Fig. 1 mil fi, f2, und f4 ange- 
geben. 

Bei dem in Fig. 1 dargestellten rohrformigen Grundkor- 
per 1 handeit es sich um ein Schmiedeteil. Die Anschluss- 
slutzen 5 bis 8 sind an den rohrformigen Grundkorper 1 an- 40 
gcschmiedet. Die angeschmiedelen Anschlussslutzen 5 bis 8 
sind so breit ausgefUhn, dass die Positionen fi, fi, fs und £j 
der durch Zerspanen heigeslelllen Injektoranschlusse 5 bis 8 
inncrhaib dcr Brcitc b frci wahlbar sind. Damii kann der 
Schmiederohling fiir gangige Zylinderabstande (z. B. bei 45 
Ublichen Vierzylindermotoren) universell verwendet wer- 
den. 

Dcr Exlrcmfall isl cine durchgangig angcschmicdctc Lei- 
ste anslelle der einzelnen Anschlussslutzen 5 bis 8. 

Auf der den Anschlussslutzen 5 bis 8 enlgegengeselzlen 50 
Scitc sind an dcm rohrformigen Grundkorper 1 zwci Befc- 
sligungslaschen 10 und 11 angeschweiBt. Die Abstande der 
Befesdgungslaschen 10 und 11 von dem geschlossenen 
Ende des rohrfc3rmigen Grundkorpers 1 sind mil d^ und di 
angegeben. Die Position der angeschweiBton Befestigungs- 5S 
laschen 10 und 11 kann in Abhangigkeil von dem zu bestuk- 
kenden Moior frei gewahlt werden. 

In Fig. 2 isl eine zweile Ausfilhrungsform eines erfin- 
dungsgemaBen Kraftsioffhochdruckspeichers daigestelil. In 
einem nur ausschnillsweise dargestellten rohrformigen 60 
Grundkorper 21 ist eine Langsbohrung 22 angeordnet. Auf 
einem Abschnitt des rohrformigen Grundkorpers 21 ist ein 
separates Anschlussteil 25 mil Hilfe einer Schraubverbin- 
dung 28 feslgeklemml. Die Verbindung zvi'ischen dem An- 
schlussteil 25 und dem rohrformigen Grundkorper 21 kann 65 
auch durch Schrumpfen, Nieien oder SchweiBen erfolgen. 
Das Anschlussteil 25 ist als Schmicdc-, Stanz- oder Strang- 
pressleil in groBen Stuckzahlen als Zulieferteil ferligbar. 
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Die Position des Anschlusstcils 25 auf dem rohrformigen 
Grundkorper 21 isl frei wahlbar und nichl an einen Schmie- 
derohling gebunden. Das Anschlussteil 25 umschlieBt den 
rohrformigen Grundkorper 21. In dem Anschlussteil 25 isl, 
wie bei 26 angedcutct ist, cine Anschlussbohrung 26 mil ei- 
nem Innengewinde zur Montage von Einspritzleilungen 
Oder Sensoren bzw. Venlilen ausgebildet. Uber eine Offnung 
27 in dem rohrformigen Grundkorper 21 sleht die An- 
schlussbohrung 26 mil dcr Langsbohrung 22 in dcm rohrfor- 
migen Grundkorper 21 in Verbindung. Auf der der An- 
schlussbohrung 26 enlgegengeselzlen Scile des Anschluss- 
teils 25 isl ein Trennflansch zur Verspannung auf dem rohr- 
formigen Grundkorper 21 voigcsehen. 

In Fig. 3 siehl man das Anschlussteil 25 in separator Dar- 
stellung in der Seilenansichl. Die zum Befesiigen des An- 
schlusstcils 25 auf dem rohrformigen Grundkorper 21 erfor- 
derliche Klemmkraft wird durch die Schraubverbindung 28 
erzeugt. 

In Fig. 4 ist ein Befestigungsflansch 30 dargeslellt, der 
dem Anschlussteil 25 ahnelt. An dem Befestigungsflansch 
30 ist eine Befesligungslasche 31 ausgebildet, die zur Befe^ 
stigung des erfindungsgemaBen Kraftsloflhochdruckspei- 
chers an der Brennkraftmaschine dient. Der Befestigungs- 
flansch 30 wird genauso wie das Anschlussteil 25 auf dem 
rohrfonnigen Grundkorper 21 feslgeklemml. Die zum Fesl- 
klemmen erforderliche Klemmkraft wird durch eine 
Schraubverbindung 32 bereilgestolll. 

Patonlanspruche 

1 . KrafLsloflliochdruckspeicher fiir ein Common-Rail- 
KraftstofTcinspritzsystcm einer Brennkraftmaschine, 
mil einem rohrfonnigen Grundkorper (1; 21), der mil 
mehreren Anschliissen (5 bis 8; 25) ausgestatlel ist, da- 
durch gckcnnzcichnct, dass an dem rohrformigen 
Grundkorper (1) cine durchgehcndc Anschlusslciste 
ausgebildet ist. 

2. Kraftstoffhochdruckspeicher fiir ein Common-Rail- 
Kraftsloffeinsprilzsyslem einer Brennkraftmaschine, 
mil einem rohrformigen Grundkorper (1; 21), dcr mil 
mehreren Anschliissen (5 bis 8; 25) ausgestatlel isl, da- 
durch gekennzeichnel, dass an dem rohrformigen 
Grundkorper (1) mehrere Anschlussslutzen (5 bis 8) 
ausgebildet sind, dcrcn Abmcssungcn (b) in Langsrich- 
tung des rohrformigen Grundkorpers (1) groBer sind 
als der fiir die Anschlusse (9) erforderliche Plalz. 

3. KraflslofThochdruckspcicher nach dcm Obcrbcgriff 
von Anspruch 1, dadurch gekennzeichnel, dass die An- 
schlusse (26) in jeweils einem Anschlussteil (25) vor- 
gesehen sind, das den rohrformigen Grundkorper (21) 
umgrcifi und im Bercich ciner Offnung (27) in dcm 
rohrfonnigen Grundkorper (21) angeordnet ist. 

4. Krafisioffhochdruckspeicher nach Anspruch 3, da- 
durch gekennzeichnel, dass das Anschlussteil (25) mil 
Hilfe einer Klemmverbindung (28) an dem rohrformi- 
gen Grundkorper (21) befesdgl isl. 

5. Kraftstoflhochdruckspeicher nach Anspruch 3 oder 
4, dadurch gekennzeichnel, dass mindestens ein den 
rohrformigen Grundkorper (21) umgreifender Befesti- 
gungsflansch (30) mil einer Befesligungslasche (31) 
auf dem rohrformigen Grundkorper (21) feslgeklemml 
ist. 

6. Krafisioffhochdruckspeicher nach Anspruch 1 oder 
2, dadurch gekennzeichnel, dass die Anschlussleiste 
bzw. die Anschlussslutzen (5 bis 8) an den rohrformi- 
gen Grundkorper (1) geschmiedet sind. 

7. Kraftsioffhochdruckspcichcr nach Anspruch 6, da- 
durch gekennzeichnel, dass mehrere Befesligungsla- 
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schcn (10, 11) an den rohrformigcn Grundkdipcr (1) 
gcschweiBt sind. 

8. Kraftstoffhochdruckspeicher nach einem der vor- 
hergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass 
dcr rohrformigc Grundkorper (1) cine in Langsrichtung 
verlaufende Sacklochbohrung (2) aufweisl, deren offe- 
nes Ende durch einen Drucksensor (3) verschlossen ist. 

9. KrafLstoffhochdruckspeicher nach Anspruch 8, da- 
durch gckcnnzcichnct, dass dcr Drucksensor (3) von 
einer Schulzhiilse (4) umgeben ist. 



Hierzu 2 Seite(n) Zeichnungen 
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